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Na poczatek troche danych statystycznych. Trend do
obnizania masy catkowitej samochodu sprawia, ze pro-
jektanci jeszcze czesciej siegaja po tworzywa sztucz-
ne. Prognozuje sie, ze w ciggu kolejnych 5-ciu lat masa
samochodu spadnie srednio 0 20%, co przetozy sie na
lepsze osiagi, zmniejszenie zuzycia paliwa i tym samym
spetnienie coraz bardziej rygorystycznych norm emisji.
Prawdopodobnie w 2020 roku udziat elementéw z two-
rzyw sztucznych w samochodzie zblizy sie do 18%, przy
czym w 2000 roku udziat wynosit 14%. Oczywiscie nie
wszystkie elementy z tworzyw sztucznych wymagaja
lakierowania. Natomiast tworzywa sztuczne, ktore
wymagaja lakierowania oprécz standardowych za-
stosowan: zderzakow, lusterek i listew coraz czesciej
spotykamy rowniez m.in. na btotnikach czy pokrywach
tylnych. Zatem predzej czy pézniej lakiernik bedzie
miat przed soba element z tworzywa sztucznego, ktory
trzeba polakierowac i pytanie jak sie do tego zabraciod
czego bedzie zalezat sposob postepowania?

Rodzaje najczestszych napraw lakierniczych elementow
tworzywowych:

A. Istniejaca powtoka lakiernicza z uszkodzeniami do
tworzywa

W tym przypadku w zakresie przygotowania element
z tworzywa w zasadzie traktujemy tak samo jak element
wykonany z blachy. Pamietajac o tym, aby na miejsca prze-
szlifowane do tworzywa stosowac promotor przyczepno-
$ci oraz o dostosowaniu elastycznos¢ nowej powtoki do
elastycznosci tworzywa - o tym wiecej w dalszej czesci.

B. Elementy podktadowane fabrycznie (OEM)

Warstwa podktadu fabrycznego zasadniczo rozwiazuje
problemy z przyczepnoscia. W przypadku elementow pod-
ktadowanych kluczowa jest odpornos¢ podktadu fabrycz-
nego na penetracje rozcienczalnikow z kolejnych warstw.
Zaleca sie tu wykonanie testu rozcienczalnikowego - jezeli
podktad pod wptywem przetarcia $ciereczka nasgczona
zmywaczem rozcienczalnikowym bedzie sie rozpuszczat,
wowczas w procesie wstepnego musimy uzywac wytgcznie
zmywacza wodnego (np. Spectral EXTRA W785). Kolejne
kroki przygotowania powierzchni przed lakierowaniem nie
réznia sie od przygotowania standardowego elementu.

C. Elementy w stanie surowym (bez podktadowania)
Ze wzgledu na roznorodno$¢ tworzyw sztucznych to naj-

trudniejszy i najbardziej ztozony przypadek i w dalszej czesci
przeanalizujemy jego najwazniejsze aspekty.
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Co musimy wiedziec¢ zanim zabierzemy sie do naprawy
lakierniczej tworzywa sztucznego?:

1. IDENTYFIKACJA TWORZYWA SZTUCZNEGO

Mimo mnogosci tworzyw istniejacych na rynku, w przemysle
motoryzacyjnym powszechnie uzywanych jest zaledwie ok.
13, z czego wiodacy jest polipropylen - PP (37% produkcji),
poliuretany - PUR (17%), ABS (12%), uktady kompozytowe
(11,5%), poliweglan - PC (7%). W praktyce jest najwieksze
prawdopodobienstwo, ze np. zderzak, spojler, ktory trafi
do lakierowania bedzie wykonany z polipropylenu badz
modyfikowanego polipropylenu np. kauczukiem etylenowo-
-propylenowym. Z ABS zetkniemy sie podczas lakierowania
obudowy lusterek czy kotpakdw, a na mieszaniny PC/PBT
lakierujac btotniki, tylne klapy.

Wsrod tworzyw natkniemy sie rowniez na rodzine tworzyw
chemoutwardzalnych np. laminaty poliestrowe, bazujace
na zywicy poliestrowej, ktére zapewnia dobrg przyczepno$c¢
materiatow lakierniczych i generalnie w wiekszosci przy-
padkow nie sprawiaja probleméw podczas lakierowania.

Na wiekszosci elementow znajduja sie oznaczenia litero-
we, ktérych rozszyfrowanie pozwala na poznanie petnej
nazwy tworzywa:

KOD TWORZYWO

PP polipropylen

PUR poliuretan

ABS akrylonitryl-butadien-styren

PE polietylen

PC poliweglan

PA poliamid

PP/EPDM polipropylen modyfikowany kauczukiem
etylenowo-propylenowym

PC/PBT poliweglan - politeraftalan butylenu

Tworzywa sztuczne uzywane w przemysle samochodowym
sa wypetniane lub wzmacniane, stad petne oznaczenia
moze wygladaé w nastepujacy sposdb:

>PP-GF20< - polipropylen wzmocniony wtéknem szkla-
nym w ilo$ci 20% wagowo (PP - polipropylen, GF - ang.
Glass Fiber — wtékno szklane, % - zawartos¢ wypetniacza)

>PP+EPDM-TX10< - polipropylen modyfikowany kauczu-
kiem etylenowo-propylenowym wypetniony talkiem w ilosci
10% wagowo
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Fot. Oznaczenie typu tworzywa sztucznego na elemencie.

W przypadku kiedy brak oznaczenia mozna odciac skrawek
tworzywa w mato widocznym miejscu i obserwowac jego
zachowanie w ptomieniu np.:

«  polipropylen (PP) i polietylen (PE) - po zapaleniu pala
sie same, materiat skapuje jak Swieca i czujemy zapach
palonej parafiny,

«  poliweglan (PC) - pali sie w ptomieniu, gasnie poza
nim, ptomien Swiecacy, kopcacy, probka zwegla sie,
tworza sie pecherze, stodkawy zapach,

«  poliamid (PA) - po zapaleniu pali sie sam, ptomien
Swiecacy, niebieskawy, z zéttym brzegiem, kapie, po-
wstaja banieczki i ciggnace sie nitki, ma zapach przy-
pominajacy palone wtosy,

« poliuretan (PUR) - po zapaleniu pali sie sam, Swiecacy
ptomien i ostry nieprzyjemny zapach (izocyjaniany),
pieni sie.

W wiekszosci przypadkow powyzsze informacje sa wystar-
czajgce do identyfikacji tworzywa.Powstaje pytanie jakie
sg dalsze kroki postepowania po identyfikacji tworzywa?

Generalnie najwiecej problemow w lakierowaniu niestety
sprawiaja tworzywa najbardziej rozpowszechnione, czyli
polipropylen i jego modyfikacje. Na szczescie na rynku
dostepne jest rozwigzanie tego problemu, czyli srodki
zwiekszajace przyczepnosc¢ (promotory adhezji). Pozosta-
te najpowszechniej uzywane tworzywa: ABS, PC, PC/PBT
uznane sa za lakierowalne bez promotoréw adhezji. W prak-
tyce najlepiej przyjac zasade, ze zawsze uzywa sie Srodka
zwiekszajacego przyczepnosc (np. Spectral PLAST 705),
gdyz koszty ewentualnej poprawki lakierniczej sg o wiele
wyzsze niz koszt uzycia promotora adhezji. Oczywiscie sam
promotor nie zatatwia sprawy, lecz dopiero w potaczeniu
z wtasciwym przygotowaniem powierzchni, o czym w dal-
szej czesci tekstu.
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2. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO LAKIEROWANIA

Wsrdd najczestszych przyczyn braku przyczepnoéci do
tworzyw sztucznych wymienia sie:

« niewtasciwe lub niewystarczajace usuniecie warstwy
antyadhezyjnej z powierzchni,

« niewtasciwa obrébka mechaniczna powierzchni,

« niezastosowanie $rodka zwiekszajacego przyczepnosé,

«  brak wygrzania elementu podczas przygotowania.

Warto miec to na uwadze przed rozpoczeciem omawiania
przygotowania powierzchnitworzyw sztucznych. Jaka jest
zatem geneza tych problemow?

Rys. Wada lakiernicza - utrata przyczepnosci na tworzywie sztucznym.

‘ ‘ W praktyce najlepiej przyjgé
zasade, Ze zawsze uzywa sie srodka
zwiekszajgcego przyczepnosc
(np. Spectral PLAST 705)...

KAROSERIA | 83



2.1. Obecnoéc srodkéw antyadhezyjnych na powierzchni

i Srodkow wewnetrznych dodawanych do masy przetwa-

rzanego polimeru

Wytwarzanie wiekszosci elementéw z tworzyw sztucz-
nych odbywa sie w technologii wtrysku. Uplastycznione
tworzywo sztuczne zostaje wtrysniete do gniazda formy
wtryskowej. Srodki antyadhezyjne zapobiegaja przywie-
raniu tworzywa do metalowej formy, co utatwia wyjecie
z niej elementu.

$rodki antyadhezyjne dzielimy na 2 rodzaje:

«  zewnetrzne Srodki antyadhezyjne naktadane bezpo-
Srednio na powierzchnie formy, zmniejszajgc w ten
sposob site przywierania tworzywa (zazwyczaj sg sto-
sowane w postaci past, dyspersji lub emuls;ji),

« wewnetrzne dodawane sa do masy przetwarzanego
polimeru i dzieki migracji w kierunku powierzchni kon-
taktu polimer-metal tworza warstwe antyadhezyjna
(bardzo czesto sa to parafiny i woski).
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‘ ‘ Na poczgtek najlepiej
zmy¢ powierzchnie tworzywa
cieptg wodgq z detergentem.

Zatem jak prawidtowo usuna¢ $rodki adhezyjne z po-
wierzchni tworzywa?

Na poczatek najlepiej zmy¢ powierzchnie tworzywa ciepta
woda z detergentem.

Zewnetrzne srodki adhezyjne usuwamy za pomocg zmywa-
cza rozcienczalnikowego (np. Spectral Plast 815) i wtdkniny
sciernej (kolor szary).
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Fot. Mycie powierzchni tworzywa sztucznego cieptq wodgq z detergentem.
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¢¢ Zewnetrzne srodki adhezyjne

usuwamy za pomocq zmywacza
rozcienczalnikowego

(np. Spectral Plast 815)

i wtokniny sciernej (kolor szary).

Niestety pojawia sie problem z wewnetrznymi Srodkami
antyadhezyjnymi, gdyz bez wstepnego wygrzania (zale-
cane 20min/ 50°C) nie jestesmy w stanie wydobyc ich na
powierzchnie. Po wygrzaniu przystepujemy do umycia
powierzchni ciepta woda z detergentem (bardzo waz-
ne jest aby dokonac tego dopoki tworzywo jest ciepte,
gdyz po ostygnieciu srodki antyadhezyjne ,cofaja sie”
do wewnatrz tworzywa). Proces wygrzewania obowiaz-
kowo musimy przeprowadzi¢ dla tworzyw z grupy po-
liuretanow (PUR) i poliamidow (PA). Dodatkowa zaletg
wygrzewania jest uwolnienie naprezen wewnetrznych
z tworzywa sztucznego.

L

Fot. Matowanie wtékning Scierng potgczone z odttuszczaniem za pomocq antystatycznego zmywacza antysilikonowego (Spectral PLAST 815).
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Przygotowanie mechaniczne

Do przygotowywania mechanicznego elementéw na ,suro-
wych” tworzywach sztucznych zalecane sg wtdkniny scierne
(kolor szary) z pasta matujaca lub zmywaczem antysiliko-
nowym. Wtdknina Scierna Swietnie sprawdza sie podczas
przygotowywania elementow z tworzyw sztucznych (przy
recznym odttuszczaniu, matowaniu powierzchni profilowa-
nych i krawedzi). Tréjwymiarowa struktura wtokniny zapew-
nia jednakowe dziatanie i idealne wykonczenie powierzchni
nawet w trudno dostepnych miejscach oraz niezmienna
geometrie elementu. Mozemy jg stosowac z pasta matujaca
lub zmywaczem antysilikonowym.

W przypadku uzywania papieréw $ciernych nalezy uzy-
wac ich bardzo ostroznie szczegdlnie na krawedziach ze
wzgledu na mozliwos¢ naruszenia struktury tworzywa
(jest ono bardzo czesto wypetnione np. wtdéknem szkla-
nym w celu zwiekszenia wytrzymatosci, co przy obrobce
papierem Sciernym powoduje wychodzenie wtdkien na
powierzchnie). Aby tego unikna¢ warto siegnac po papier
Scierny na gabce.
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2.2. Niskie napiecie powierzchniowe tworzyw sztucznych

Aby uzyskad przyczepnos¢ do czystego tworzywa sztucz-
nego jego powierzchnia musi zostaé zwilzona przez pod-
ktad czy lakier. Doswiadczalnie miarg zwilzania jest kat
zwilzania - kat pomiedzy ptaszczyzng ciata statego, na
ktérym osadzono krople rozpuszczalnika, a powierzch-
nig styczna do kropli w punkcie jej zetkniecia z ciatem
statym. Im wieksza wartos¢ kata zwilzania tym mniejsze
szanse na uzyskanie dobrej przyczepnosci powtoki do
tworzywa sztucznego.

Proces zwilzenia zachodzi jezeli napiecie powierzchniowe
farby jest mniejsze niz napiecie powierzchniowe tworzywa.
Niestety najczesciej tak nie jest.
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Przyktadowe wartosci napiecia powierzchniowego tworzyw
sztucznych:

Rodzaj tworzywa | Napiecie powierzchniowe [mN/m]
PE 26-30
PP/EPDM 29-40
PS 27-36
PA 42-48
ABS 40-52

Aby uzyskac dobra przyczepnos¢ podktadu do tworzywa
musimy osiggnac napiecie powierzchniowe w granicach
min. 44-56 mN/m. Dopiero zastosowanie w podktadzie
lub lakierze specjalnych srodkdw zwilzajacych lub dobor
odpowiednich rozcienczalnikow pozwala na zwiekszenie
napiecia powierzchniowego tworzywa do stopnia, ktory
jest w stanie zapewni¢ wtasciwa przyczepnosé.

W lakierni problem przyczepnosci najczesciej jest rozwia-
zywany na drodze aplikacji promotoréw adhezji.

Fot. Aplikacja podktadu zwiekszajgcego przyczepnosé (Spectal EXTRA 705).
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2.3. Srodki zwiekszajace przyczepno$¢ (promotory adhezji)

Na poczatek krétkie omowienie jak przygotowuje sie po-
wierzchnie tworzywa w warunkach fabrycznych?

Aby zapewnic¢ wiasciwg przyczepnosé warstwy lakierowej
do powierzchni w produkcji seryjnej elementow takich jak
np. zderzaki najpowszechniej stosuje sie nastepujace spo-
soby aktywacji:

« obrobka ptomieniowa (aktywacja powierzchni naste-
puje przez opalenie powierzchni palnikiem zasilanym
propanem),

« gruntowanie podktadami chemicznymi (najczesciej
stosuje sie chlorowane poliolefiny - szkodliwe dla
Srodowiska przez duza emisje substancji lotnych
(LZO).

Istnieje oczywiscie wiele innych metod aktywacji po-
wierzchni tworzywa, ktére sg stosowane fabrycznie jak:
koronowanie, plazma niskoci$nieniowa, plazma atmos-
feryczna, fluorowanie.

Fot. Aplikacja podktadu akrylowego w wariancie mokro na mokro.

marzec 2022

Podczas lakierowania nowych elementow w lakierni uzy-
wamy promotoréw adhezji, ktérych zadaniem jest zmniej-
szenie napiecia powierzchniowego na granicy tworzywo
- podktad lub farba. Posiadaja one doskonate wtasciwosci
penetrujace i bez problemu zwilzaja powierzchnie tworzywa
zapewniajac znakomita przyczepnosé.

Ze wzgledu na niska lepkos¢ natryskowa nanosimy 1-2
cienkie warstwy z odparowaniem miedzywarstowym za
pomoca dyszy @1,2-1,3 i po ok. 10-15 min mozemy nakta-
dac kolejng warstwe w powtoce. Na podktady zwiekszajace
przyczepnos¢ (np. Spectral EXTRA 705) mozemy nanosic¢
akrylowe podktady wypetniajace oraz w wariancie mokro
na mokro, farby akrylowe, farby bazowe. Zabrania sie jedy-
nie bezposredniego naktadania materiatéw poliestrowych.

—T-—
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2.4. Srodki zwiekszajace elastycznosé (plastyfikatory)

Elementy wykonane z tworzywa sztucznego cechujg sie
stosunkowo duza elastycznoscia. Powoduje to potrzebe
dostosowania elastycznosci powtoki do elastycznosci pod-
toza. W tym celu stosuje sie plastyfikatory, ktore sg substan-
cjami zmniejszajacymi oddziatywania miedzyczasteczkowe
oraz zwiekszajace ruchliwos¢ tancuchdw polimerowych.
Powoduja one obnizenie twardosci i wytrzymatosci przy
jednoczesnym zwiekszeniu elastycznosci.

Zastosowanie plastyfikatora zapobiega powstawaniu
peknie¢ i odpryskéw podktadu i lakieru na elastycznych,
odksztatcajacych sie elementach. Mozna go réwniez
stosowac do uelastycznienia powtok lakierniczych na
elementach metalowych narazonych na uderzenia ka-
mieni (np. pas przedni, maska). Dla lakiernika kluczowym
momentem jest montaz np. zderzaka, aby odksztatcenie
mechaniczne i zwigzane z nim naprezenie nie wywotato
pekniecia powtoki. Plastyfikator (np. SPECTRAL EXTRA
775) uzywamy w zaleznosci od elastycznosci elementu
w ilosci od 10-30% na gotowag mieszanke z utwardza-

i i il
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czem. W typowych naprawach 10% jest ilo$cig wystar-
czajaca. Plastyfikator mozemy dodawac do podktadow
i lakieréw akrylowych. Plastyfikatora nie dodajemy do
warstwy bazowej (przyjmuje sie, ze jezeli grubos¢ war-
stwy wynosi ponizej 17um — warstwa jest samoistnie
wystarczajaco elastyczna).

Fot. Aplikacja lakieru bazowego.
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Niezaleznie czy uzyjemy systemu 1, 2 czy

(14

3-warstwowego, wodnego czy rozcienczalnikowego

lakierujemy element z tworzywa tak samo jako
wykonany z metalu...

3. LAKIEROWANIE ZASADNICZE

Po zapewnieniu przyczepnosci przez odpowiednie przygo-
towanie powierzchni (wygrzewanie, odttuszczanie, obrobka
mechaniczna, promotory adhezji) dalszy ciag lakierowania
jest klasyczny. Niezaleznie czy uzyjemy systemu 1, 2 czy 3-war-
stwowego, wodnego czy rozcienczalnikowego lakierujemy
element z tworzywa tak samo jako wykonany z metalu, tyle
tylko, Ze forma np. zderzaka jest o wiele bardziej ztozona niz
btotnika, wiec musimy sie troche nagimnastykowac zeby
nie porobic zaciekow. Skomplikowany ksztatt przektada sie
rowniez na wieksze zuzycie materiatu lakierniczego. To o czym
nalezy pamietac to jedynie ewentualna potrzeba uelastycz-
nienia powtoki w przypadku produktow rozcienczalnikowych.

Fot. Aplikacja lakieru bezbarwnego.
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Na koniec warto zwrdci¢ uwage jeszcze na jedna bardzo
wazna sprawe. Tworzywa sztuczne jako doskonate izolatory,
co oczywiste sg ztymi przewodnikami pradu elektryczne-
go. Stad na elementach z tworzywa gromadza sie tadunki
elektrostatyczne (mozna sie czasami o tym nieprzyjem-
nie przekonac podczas przeskoku iskry), ktére powoduja
przycigganie zanieczyszczen z otoczenia. Do odttuszczania
nalezy zatem obowiazkowo uzy¢ zmywacza w wersji anty-
statycznej (np. Spectral PLAST 815). Zapewni on mniej wtra-
cen podczas lakierowania, doskonate usuniecie Srodkow
antyadhezyjnych z powierzchni i mniejsze ryzyko wybuchu
w strefie zagrozenia. M
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