REDUKCJA MASY
W POJAZDACH

Bogustaw Raatz

Proces obnizania masy catkowitej pojazdu to koniecznos¢ i rozpoczat sie juz wiele lat temu. Bezposrednia przy-
czyna lezy w nieustannym poszukiwaniu polepszenia parametréw pojazdow zaréwno jezeli chodzi o zuzycie
paliwa jak i obnizenie kosztéw produkcji. W wiekszosci przypadkow zmiany konstrukcyjne maja réwniez pozy-
tywny efekt w dziedzinie bezpieczenistwa biernego oraz czynnego. Obnizanie masy to efekt nie tylko zamiany
na lzejsze materiaty, a rowniez nowych metod taczenia blach.

Jak robig to w USA
Przyktadem namacalnych efektow zmniejszenia masy

¢C Ptyta podtogowa wiekszosci pojazdu moze by¢ jeden z SUV-6w GMC ACADIA (rocznik
pojazdéw pozostaje Wykonywana 2017). Jest on a.Z 0 340. kg lzej§zy i dzie.ki temu jego zasieg na

. . jednym zbiorniku paliwa zwiekszyt sie o blisko 30% w sto-

Wy{qcznle 4 nowoczesnych stopow sunku do poprzedniej wersji tego modelu. Ptyta podtogowa
sta[owych, Jak WiQCjGSZCZG mozna wiekszo$ci pojazdéw pozostaje wykonywana wytacznie

z nowoczesnych stopow stalowych. Jak wiec jeszcze mozna
obnizy¢ mase tej czesci pojazdu? Konstruktorzy i techno-
lodzy General Motors znalezli kolejna droge do tego celu.

obnizy¢ mase tej czesci pojazdu?

Fot. 1. Strefy gdzie najczesciej stosowane jest klejenie karoserii. (BR)
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Zmiana metody taczenia poszczegdlnych elementdw karose-
rii. Okazato sie, Ze zamiana tradycyjnego zgrzewania czy tez
nitowania na klejenie przyniosta bardzo dobre efekty. Stato sie
to co przewidziano w modelach teoretycznych, a mianowicie
potaczenia klejone wykazuja sie znacznie wieksza sztywno-
Scig niz wszelkie potaczenia punktowe. Dzieki temu zjawisku
mozna byto kolejny raz zmniejszy¢ grubo$¢ stosowanych
blach bez ryzyka zmniejszenia sztywnosci konstrukcji pojazdu.

Bywa, ze redukcja grubosci elementow stalowych karoserii
zostaje dokonywana o wartosci rzedu dziesiatych czesci
milimetra, ale to w efekcie koncowym po zsumowaniu
oszczednosci sktada sie na sukces konstruktorow. Oka-
zuje sie, ze bez najmniejszej przesady mozna tutaj méwic
o technologiach kosmicznych oraz lotniczych.

‘ ‘ ...potgczenia klejone wykazujg sie
znacznie wiekszq sztywnosciq niz
wszelkie potgczenia punktowe.

Niektore z zastosowanych technologii klejenia sa wprost
przeniesione z hal produkcyjnych samolotéw czy pojaz-
dow kosmicznych. Dla przyktadu General Motors juz w 2016
roku zastosowata technologie wykorzystywana w klejeniu
elementdw samolotu DREAMLINER 787.

Fot. 2 3. Proces klejenia w produkcji nowoczesnej karoserii samochodowej. (SIKA)
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Nie tylko karoseria

Konstruktorzy poszukuja oszczedno$ci masy gtéwnie w karoserii, ktora stanowi
znaczna czes¢ pojazdu. Nie jest to jednak jedyny kierunek. Analizie poddawane sa
w zasadzie wszystkie elementy sktadowe i czesci pojazdu. Jedna z wazniejszych
analiz majacych znaczacy wptyw na obnizenie masy jest praca nad modyfika-
cjami czesci napedowych. Rozwazane sg nowe technologie hybrydowe. Chodzi
nie o znana hybryde benzynowo-elektryczna lecz gazowo-elektryczna. Nowa
hybryda pobiera energie z 48-woltowego akumulatora, ktéry jest mocniejszy niz

Europa réwniez nie stoi w miejscu

Kolejnym przyktadem moze Mercedes Klasy S. Jego wy-

miary nie r6znia sie znaczaco od poprzedniej wersji, ale .
karoseria i podwozie to juz inna historia. Przednia cze$¢ ‘ ‘ Konstruktorzy poszukujq
karoserii jest wykonana ze stopow aluminium. Dotyczy to oszczednos'ci masy g{o’W,«"‘e

zardbwno poszycia jak i elementéw odpowiadajacych na .. . .
PO g o w karoserii, ktora stanowi znaczng

bezpieczeristwo bierne. Sciana grodziowa i cze$¢ strefy -
pasazerskiej (tzw. klatki bezpieczeAstwa) wykonane sg ze czesc pojazdu. Nie jest to jednak

stopow stalowych. Powodem takiego rozwiazania jest ko- ied A standardowy 12-woltowy akumulator samochodowy, ale rowniez tafiszy i mniej
BAROP o e . jedyny kierunek. . oo - , o
niecznos¢ zapewnienia odpowiedniej ochrony pasazerom skomplikowany niz zasilacze o napieciu 200 woltow lub wiecej w hybrydach.
w przypadku zderzenia czy tez zapalenia sie pojazdu. Pozo- Ten akumulator zasila silnik elektryczny, ktory zwieksza moc o dodatkowe 20
state elementy poszycia pojazdu wykonane sg ze stopdw KM, zmniejszajac zuzycie paliwa podczas rozruchu i przyspieszania.
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Fot. 5. Zmiany materiatowe polegajgce na zastosowaniu materiatow

Fot. 4. Poziom obnizenia masy w nowej wersji
lekkich w nowej wersji Mercedesa-Benz Klasy S. (Mercedes-Benz)

Mercedesa-Benz Klasy S. (Mercedes-Benz)

@ Mercedes-Benz @ Mercedes-Benz
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Warto tutaj przytoczy¢ dane o tzw. sztywnosci skretnej po-
jazdéw samochodowych. Sztywnos¢ skretna to parametr
charakteryzujacy wiasnosci mechaniczne samochodu. Bez-
posredni wptyw na jego wartos$¢ ma konstrukcja pojazdu,
ale i stopien zuzycia. W przypadku nowej S Klasy parametr
ten zostat znacznie podniesiony z ok. 27 tys. Nm do 40 Nm.
Okazato sie, ze ta warto$¢ jest zblizona do osiaganych przez
super samochody z wtékna weglowego.
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Wszystkie te zmiany, a w szczegélnosci dotyczace konstrukcji elementow
karoserii, maja bezposrednie przetozenie na proces i koszt likwidacji
szkod. Wymagania w stosunku do serwisow blacharski rosng do gra-
nic ich mozliwosci. Aktualnie wiekszos¢ serwisow nie jest juz w stanie
sprostac wymaganiom technologicznym producentéw pojazdow, a co
czeka nas w niedalekiej przysztosci? H
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