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Wybierajac szybe i odpowiedni klej do jej wklejenia nie
mozna zapominac o poznaniu wtasciwej technologii
wyciecia uszkodzonej i wklejenia nowej szyby. Niby
proste, ale sprawiajace wiele ktopotow, jak i proble-
mow. A technologia wklejania szyb jest jedna, moga
byc tylko rézne przypadki jej zastosowania.

Narzedzia do wymiany szyb wklejanych

Wprowadzenie szyb wklejanych skomplikowato takze
technologie wymiany szyby, czyli wyciecie uszkodzonej
i wklejenie nowej. Do wyciecia szyby uszkodzonej potrzebne
sg specjalistyczne narzedzia. Najwczesniej stosowanym
narzedziem byt drut stalowy: o okragtym lub kwadratowym
przekroju. Drut przepychamy przez Scieg kleju i na jego
koncach montujemy odpowiednie przyrzady. Na kofcu wy-
ciagnietym na zewnatrz montujemy uchwyt do ciggniecia,
a na koncu pozostajacym wewnatrz samochodu uchwyt do
przytrzymywania drutu. Wycinanie szyby drutem polega na
tym, ze przyrzad przytrzymujacy opieramy ostra koAcowka
o warstwe kleju w odlegtosci okoto 10-15 cm od miejsca
przektucia przez klej. Druga osoba na zewnatrz ciggnie drut
zamocowany w uchwycie do ciagniecia az do momentu
gdy przeciaggniety zostanie on do miejsca podtrzymywa-
nia. Wowczas przeciaga sie drut do wewnatrz samochodu
i blokuje opierajac przyrzad podtrzymujacy o warstwe kleju.
Czynnosci te powtarza sie do catkowitego wyciecia szyby.

Najczesciej stosuje sie jednak strune i uchwyty do ciggnie-
cia. Uzycie struny jest wygodniejsze, poniewaz mozna za-
stosowac technike przeciagania jak przy drucie, a takze
technike ,pitowania”, pozwalajaca na tatwe wycinanie kleju
w narozach szyby. Drut mozna przektuc przez strune ponie-
waz jest sztywny, natomiast do przetozenia struny potrzebny
jest przepychacz lub narzedzie podobne doigty lekarskiej,
tylko o wiekszej Srednicy. Przepychacz stosujemy w miej-
scach trudnodostepnych, np. przy desce rozdzielczej oraz
w miejscach gdzie pomiedzy krawedzig szyby i nadwozia
jest duzo miejsca. Takze w miejscach o matej ilosci kleju,
tzn. matej odlegtosci szyby od nadwozia. Igte stosujemy
najczesciej na stupkach, gdy odlegtos¢ krawedzi szyby od
nadwozia jest bardzo mata.

Struna mozna wycig¢ kazda szybe, takze szybe hartowana
naprezona z powodu deformacji nadwozia po wypadku.
Nalezy przy tym pamietac, zeby wycinanie rozpoczac od
miejsca, w ktérym szyba jest wygieta. Najpierw zwalniamy
naprezenia, dopiero pdzniej wycinamy szybe pozbawio-
na juz naprezen. Stosujac strune mozna takze uratowac
uszczelke, jezeli nie jest przyklejona do nadwozia. Pomiedzy
szyba i karoserig pod uszczelka jest wystarczajaca ilosc¢
miejsca na cienka strune.
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Podczas wycinania strung lub drutem, nalezy zwrécic uwa-
ge na to, zeby nie uszkodzi¢ wewnetrznych elementow
tapicerki i deski rozdzielczej (1). Najprostszym sposobem
jest podtozenie pod strune cienkiej blachy, chroniac w ten
sposéb wszystkie wyktadziny.

Innym sposobem na ochrone elementow wewnetrznych wy-
ktadzin jest zamocowanie na koAcowce struny znajdujacej
sie wewnatrz samochodu zamiast uchwytu do ciagniecia,
przyrzad do przytrzymywania drutu lub przyrzadu odchy-
lajacego strune od wyktadzin. Utatwia on prowadzenie
struny blisko powierzchni szyby, co w wielu przypadkach
wystarczy do ochrony wyktadzin wewnetrznych.

Sa oczywiscie takze inne narzedzia, jak ndz reczny (2) czy
noze mechaniczne z ostrzami wibrujacymi lub wykonu-
jacymi ruch posuwisto-zwrotny. Ale tylko struna zdobyta
sobie najwieksze uznanie w warsztatach wymiany szyb.
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Przygotowanie szyby

Po wycieciu uszkodzonej szyby nalezy odpowiednio przy-
gotowad nadwozie i nowa szybe do wklejenia.

Kazda szyba wklejana do samochodéw osobowych i do-
stawczych, ma na obrzezu czarny, ceramiczny nadruk, czesto
wykonczony sitodrukiem. Spetnia on tylko role maskownicy,
ktora przykrywa nieréwna warstwe kleju i inne elementy
nadwozia znajdujace sie pod szyba. Czarny ceramiczny
nadruk nie jest podktadem pod klej, jak réwniez nie ttumi
catkowicie promieniowania stonecznego. Szyby z czarnym
nadrukiem wymagaja zatem pokrycia czarnym podktadem.

Czarny podktad zwieksza przyczepnosc kleju do szyby
(i czarnego nadruku) oraz chroni klej poliuretanowy
przed szkodliwym dziataniem promieni ultrafioletowych.

Brak podktadu na szybie powoduije, ze szyba w krotkim
czasie po wklejeniu oddziela sie od kleju i wypada, np.
podczas przejezdzania przez przejazd kolejowy lub podczas
awaryjnego hamowania.

Szyby boczne i tylne do wielu pojazddw, poza czarnym
nadrukiem maja takze fabrycznie natozona warstwe po-
liuretanu i listwe ozdobna. Sa to tzw. szyby powlekane.
Na szyby powlekane nie naktadamy czarnego podktadu
(z zielong nakretka). Warstwe poliuretanu przemywamy
aktywatorem, zmywaczem uaktywniajacym jego zewnetrzng
powierzchnie. Natozenie na warstwe poliuretanu czarnego
podktadu jest nieprawidtowe, a nawet niebezpieczne. Czar-
ny podktad natozony na warstwe poliuretanu zachowuje
sie jak czekolada na ptasim mleczku, peka i kruszy sie przy
kazdym ruchu. Nie wykazuje takze zadnej przyczepnosci
do poliuretanu.

Tylko podktado-aktywator (z czarng nakretka) moze byc,
jak pamietamy z wczesniejszych informacji, naktadany na
wszystkie powierzchnie. Takze na warstwe poliuretanu na
szybach powlekanych.

Szyby niektérych producentow samochodéw pokryte
sg juz cienka, rbwnomierna warstwa podktadu. W takim
przypadku nalezy po przemyciu tej warstwy zmywaczem
natozy¢ warstwe nowa lub usunac jg i natozy¢ nowa.

Nalezy jeszcze dodac, ze obecnie produkowane szyby maja
na swojej powierzchni wewnetrznej resztki preparatéw
silikonowych. Zmniejszaja one oczywiscie przyczepnosé
podktadu do szyby. Dlatego zalecane jest stosowanie zmy-
waczy zawierajgcych srodki przeciwsilikonowe. Dodatkowo,
w celu catkowitego usuniecia resztek zabrudzen silikono-
wych, konieczne jest przeszlifowanie powierzchni czarnego
nadruku drobng widkning écierna.
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Dopiero na tak przeszlifowana powierzchnie ceramicz-
nego nadruku i odttuszczong zmywaczem benzynowym
z dodatkiem antysilikondw (3), naktadamy cienka warstwe
czarnego podktadu (4).

Czarny podktad nie jest ciecza jednorodna, lecz mieszaninag
wielu sktadnikéw, ktére przed uzyciem musza byc ze soba
doktadnie wymieszane. Dlatego w pojemnikach z podkta-
dem znajduja sie metalowe kulki. Nowo zakupiony podktad,
ktory stat na potce w sklepie, nalezy przed uzyciem mie-
szac przez wstrzasanie przez minimum 3 minuty. Od chwili
otwarcia buteleczki, juz po pierwszym kontakcie z wilgocia
zawartg w powietrzu, podktad zaczyna sie utwardzac.

Podktad naktadamy ciggtym ruchem, wjednym kierunku
przy pomocy nasaczonego wacika filcowego. Naktadanie
ruchem posuwisto-zwrotnym, czyli malowanie, pozostawia
smugi na powierzchni podktadu oraz powoduje jego od-
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warstwianie sie od szyby. Czas schniecia podktadu wynosi
okoto 15 minut w warunkach normalnych (20°C; 50% wilg.
wzgl.). Nalezy przy tym pamietac, ze ta Swieza warstwa
podktadu jest aktywna maksymalnie przez 6 godzin.

W przypadku, gdy ponownie wklejamy ta sama szybe, po-
stepujemy tak samo, jak przy przygotowaniu nadwozia.
Tuz przed ponownym wklejeniem wyrownujemy warstwe
starego kleju, a odstonieta warstwa starego kleju jest juz
podktadem pod nowy klej (5).

Przygotowanie nadwozia

Przygotowanie nadwozia jest tatwiejsze, poniewaz wyko-
rzystujemy pozostata po wycieciu szyby warstwe starego
kleju. Nierbwna jej powierzchnie nalezy wyréwnac i scigc
do grubosci okoto 1,0 - 2,0 mm na catym obwodzie otworu
nadwozia (6). Tej Swiezej warstwy starego kleju nie mozna
dotykac, przemywac i naktadaé na nig czarnego podkta-
du (z zielong nakretka). Dopuszczony jest tylko czarny
podktad z czarna nakretka (6a).

Swieza warstwa starego kleju jest najlepszym podktadem
pod nowy klej. Aktywnosc tej Swiezej warstwy wynosi mak-
simum 6 godzin w warunkach normalnych.

W przypadku, gdy podczas wyrownywania warstwy kleju na
nadwoziu, wycieta zostanie ona catkowicie lub uszkodzona
zostanie warstwa lakieru, to czarny podktad naktadamy
tylko na uszkodzone miejsca. Natozenie czarnego podkta-
du na Swiezg warstwe starego kleju powoduje utworzenie
warstwy izolacyjnej dla nowego kleju. Podktad do szyb ma
bardzo matg przyczepnosc do warstwy starego kleju. Peka
przy kazdym ruchu kleju i moze byc tatwo usuniety przez
zeskrobanie paznokciem Szyba wklejona na tak przygoto-
wana powierzchnie trzyma sie, lecz nie ma pewnosci czy
bedzie szczelna. Natomiast na pewno nie bedzie spetniata
wtasciwosci bezpieczenstwa biernego i po pewnym czasie
moze po prostu wypasc

Nie zawsze na nadwoziu pozostaje warstwa starego kleju.
Podczas naprawy blacharskiej czesto zachodzi potrzeba
czesciowego lub catkowitego wyciecia warstwy starego kleju.
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Zdarza sie takze, Ze po wycieciu szyby, odstoniete zostaty
na nadwoziu miejsca pokryte zaawansowana korozja (7).
| co w takiej sytuacji zrobi¢? Nie mozna przeciez zosta-
wic tej korozji i wklei¢ nowej szyby. A z drugiej strony, jak
wyttumaczy¢ klientowi, ze nie mozna wklei¢ nowej szyby,
poniewaz nadwozie jest skorodowane? Jak zawsze, najle-
piej przedstawi¢ klientowi rzetelnie sytuacje, oczyscic (8)
i polakierowac uszkodzone miejsce.

Naktadanie kleju

Technologia wklejania szyb samochodowych obejmu-
je takze sposob przygotowania dyszy i natozenia kleju.
Dotychczas znany przekrdj naktadanego Sciegu kleju
ma ksztatt trojkata rownoramiennego. Jest to prawidto-
wy ksztatt naktadanego Sciegu, ale ostatnie rozwiazania
techniczne przodujacych firm w produkcji klejow do szyb
zmodyfikowaty ten ksztatt. Ksztatt tréjkata w pewnych
przypadkach powodowat natozenie zbyt duzej ilosci kle-
ju, a w innych przypadkach za matej ilosci kleju, co jest
bardzo niebezpieczne.

Nowy ksztatt sciegu kleju (9) optymalizuje ilo$¢ zuzytego
kleju. To znaczy, Ze mozna zaoszczedzi¢ klej i jednoczesnie
wklei¢ prawidtowo szybe. Dysze nowego typu sa w ko-
lorze czerwonym i majg okreslona, Srednig szerokosc
naktadanego Sciegu. Dla szyb czotowych samochodow
osobowych przyjmuje sie szerokos$¢ sciegu kleju w za-
kresie 6 -8 mm, dla szyb tylnych i bocznych w zakresie
4 -6 mm. W nowych dyszach przyjeto szeroko$¢ 6 mm.
Drugim parametrem okreslajacym ksztatt Sciegu kleju
jest jego wysokosc. Dla kazdego samochodu, nawet dla
tego samego modelu, wysoko$¢ Sciegu kleju jest inna.
Bierze sie to stad, ze na nadwoziu pozostaje lub nie, réznej
grubosci warstwa starego kleju. Poza tym po naprawie
blacharsko-lakierniczej ksztatt krawedzi blachy nadwozia
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na ktérg naktadany jest klej jest rézny i czesto odbiega od
ksztattu fabrycznego. Dlatego bardzo wazne jest doktadne
okreslenie tej wysokosci. Na dyszy nowego typu zaznaczo-
ne sa kreskami i liczbami odlegtosci od krawedzi dyszy,
pozwalajace na szybkie i precyzyjne okreslenie wysokosci
Sciegu. Wysoko$¢ Sciegu kleju natozonego na nadwozie,
powinna wystawac 2-3 mm ponad krawedz dachu. W celu
szybkiego i ,bezkrwawego” przyciecia dyszy pomagaja
specjalistyczne cegi (10 ). Na cegach, podobnie jak na
dyszach, zaznaczone sa kreski z liczbami okreslajacymi
wysoko$¢ sciegu.

Przed natozeniem kleju zadajemy sobie czesto to samo py-
tanie: , gdzie natozy¢ klej, na szybe czy na karoserie?”. Tym
bardziej, ze dobre rady kolegdw, firm sprzedajacych kleje
czy instrukcje fabryczne nawzajem sie wykluczajg. Ogélnie
mowiac klej mozemy natozy¢ na szybe lub na nadwozie
(11). Obydwa sposoby sa prawidtowe.
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Natozenie kleju na szybe daje wieksza pewno$é prawidto-
wego jej wklejenia, niz natozenie kleju na nadwozie. Wyci-
skacz wraz z tuba kleju podczas naktadania utrzymujemy
prostopadle do podtogi. Gwarantuje to, ze klej zawsze po-
taczy sie znadwoziem. Klej natozony na szybe prostopadle
do podtogi ma tendencje do wychodzenia na zewnatrz,
natomiast natozony prostopadle do szyby ma tendencje
wchodzenia do wewnatrz. W drugim przypadku podczas
wklejania klej mogtby wejs¢ w otwor szyby i nie potaczyc
sie z nadwoziem.

Wklejenie szyby

Przed wklejeniem szyby nalezy samochod ustawic na
ptaskiej posadzce z kotami skierowanymi na wprost.
Zabronione jest wklejanie szyby, gdy samochdd znaj-
duje sie na podnosniku, ramie do ustawiania nadwozia
lub stoi na wtasnych, ale skreconych kotach. Nastepnie
konieczne jest przymierzenie szyby do nadwozia, czyli

wykonanie tzw. suchego wklejenia. Po ustawieniu i przy-
gotowaniu odpowiednich klockow dystansowych, ozna-
czamy jej prawidtowe potozenie. W tym celu naklejamy
na szybe i nadwozie paski tasmy przylepnej w czterech
miejscach: na stupkach i po obydwu stronach dachu
(12). W miejscach styku uszczelki szyby z nadwoziem
tasme przecinamy. Takie oznaczenie umozliwia pew-
ne wklejenie szyby i prawidtowe utozenie kleju. Nalezy
pamietac, aby szyba byta przyktadana w ptaszczyznie
rownolegtej do otworu szyby. UkoSne wktadanie szyby
powoduje zawijanie sie Sciegu kleju w gornej jej czesci,
Co jest najczestsza przyczyna przeciekania szyb wkle-
janych. Pewne odstepstwa od wczesniej ustalonego
potozenia szyby mozna skorygowac juz po przytozeniu
szyby z klejem do nadwozia, nawet do 2-3 mm. Szyby
nie dociskamy do nadwozia. Klej musi utozy¢ sie sam
pod wptywem ciezaru szyby. Potozenie szyby ustalamy
przygotowanymi wczesniej gumowymi klockami i do-
ciskamy lekko uszczelke szyby na catym obwodzie, tak
aby idealnie pasowata do nadwozia.

Szyba wklejana do karoserii samochodu nie moze by¢ na-
prezona. Takze karoseria musi by¢ wolna od dodatkowych,
miejscowych naprezen.

Prawidtowo wklejona szyba nie powinna peknaé, oczy-
wiscie wytaczajac zewnetrzne przyczyny mechaniczne.
Mozna przyjac, ze jezeli szyba peka w ciagu 12 godzin po
jej wklejeniu, to przyczyna pekniecia jest nieprawidtowe jej
wklejenie. Natomiast pekniecie szyby podczas eksploatacji
samochodu jest spowodowane naprezeniami karoserii.

Pamietajmy, ze szyba wklejana to bezpieczenstwo
naszych klientéw, nawet jezeli oni sami nie zdaja sobie
ztego sprawy. H
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