DIAGNOSTYKA

Pomiar i regulacja geometrii kot
w samochodach ciezarowych

Marek Jankowski
Prezes firmy WERTHER INTERNATIONAL POLSKA

Urzadzenia pomiarowe przeznaczone do oceny i regu-
lacji katow két i osi samochodéw ciezarowych stan-
dardowo wyposazone s3 w duzj ilos¢ elementéw
sktadowych: projektoréw, uchwytow, przymiarow,
ekranow, katomierzy. Ich obstuga jest czasochtonna
i wymaga wysokich kwalifikacji personelu. Czesto od-
czytywane wielkosci wymagaja wykonywania przeli-
czen wg skomplikowanych wzoréw czy wpisywania
do specjalnego programu komputerowego. Fot. Przyrzqd pracujqcy w technologii 3D: WERTHER Munster 9004 3D Hibrid.
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Fot. Specjalizowany przyrzqd pomiarowy MaxTRUCK z uchwytami magnetycznymi oraz laserowymi gtowicami z pochytomierzami elektronicznymi.

Pomiary mozna bardzo usprawni¢ wprowadzajac tech-
nologie przetwarzania obrazu z kamer wideo obserwuja-
cych znaczniki mocowane do két pojazdow. Jest to tzw
technologia 3D powszechnie stosowana dla samochodow
osobowych i dostawczych.

Technologia 3D wyeliminowata szereg niedogodnosci
urzadzen poprzednich generacji. Brak jest elektroniki
mocowanej do két. Nie pojawia sie problem zastaniania
wiazki podczerwieni przez spoilery. Nie wystepuja ktopoty
zroztadowanym akumulatorem. Pomiary sg bardzo szybkie.
Wszystkie wielkosci sa mierzone automatycznie i rejestro-
wane przez sprzet komputerowy. Pozbyto sie duzej ilosci
niewygodnych przymiaréw i uchwytéw.

Zasada dziatania oparta jest na przetwarzaniu obrazu wideo
z 4 kamer wysokiej rozdzielczosci. Algorytm komputero-
wy rozpoznaje potozenie tarcz z markeramiw przestrzeni
tréjwymiarowej. Tarcze sg sztywno powiazane za pomo-
ca uchwytoéw szybkomocujacych z obreczami két. Tarcze
refleksyjne zawierajag precyzyjnie nadrukowane markery
zabezpieczone przed dziataniem paliw i olejow. Obudowa
jest odporna na typowe uderzenia.

Przetwarzanie obrazu z kamer jest bardzo zaawansowane
- zarazem wiarygodne. Obecne oprogramowanie precyzyj-
nie rozpoznaje tarcze i jej potozenie bez utraty doktadnosci
réwniez w przypadkach gdy nawet 20% jej powierzchni
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jest uszkodzona, zastonieta czy zabrudzona. Ta wtasciwosé
predysponuje do stosowania w warunkach warsztatowych.

Urzadzenie pracujace w technologii 3D sktada sie
z nastepujacych elementow:

«  jednostki sterujacej opartej na sprzecie komputerowym.
Oprogramowanie zawiera baze danych regulacyjnych
oraz pozwala na wydruk i archiwizacje wynikéw,

+  dwdch kolumn z kamerami. Potaczenie kamer odbywa
sie przewodowo lub bezprzewodowo za posrednic-
twem Internetu. Rozstawienie kolumn w odlegtosci
4 - 5.5 metra pozwala na tworzenie wygodnych sta-
nowisk przejazdowych,

«  zestawu uchwytow két i tarcz refleksyjnych,

« sondy ztarcza refleksyjna do wyznaczania osi symetrii
pojazdu,

« obrotnic két skretnych, na ktére mozna wjezdzac bez-
posrednio. W przypadku dwoch osi skretnych potrzebne
sa 4 obrotnice,

«  Dblokady kierownicy i blokady pedatu hamulca,

« opcjonalnie monitorow 50” utatwiajacych odczyty
z duzych odlegtosci.

Standardowo wystarcza konfiguracja do jednoczesnego
pomiaru katéw két dwoch osi. Kolejne osie sa mierzone
i regulowane po przetozeniu tarcz z uchwytami. Dostepne
sg zestawy mierzace jednoczesnie 3, 4, 6, 8 0si.
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Rys. Stanowisko przejazdowe Munster 9004 3D.

Fot. Stanowisko warsztatowe.

Fot. Tarcze refleksyjne Munster 9004 3D.
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‘ ‘ Zasada dziatania oparta jest na
przetwarzaniu obrazu wideo z 4 kamer
wysokiej rozdzielczosci. Algorytm
komputerowy rozpoznaje potozenie tarcz
zmarkerami w przestrzeni trojwymiarowej.

METODA 3D pomiaru geometrii kot i ustawienia osi pojaz-
dow nalezy do najszybszych i najobiektywniejszych metod
pomiarowych. Ryzyko uszkodzenia urzadzenia zostato ogra-
niczone przez brak jakichkolwiek elementow elektronicz-
nych mocowanych do két. Kamery sg taczone bezposred-
nio z komputerem za posrednictwem Internetu. Metoda
ogranicza do minimum btedy powodowane przez czynnik
ludzki takie jak niedbatos¢ czy brak kwalifikacji personelu.

Mierzone wielkosci:

«  zbieznos¢ kota lewego i prawego osi przedniej i tylnej,

«  zbieznos¢ catkowita osi przedniej i tylnej,

«  kat pochylenia kota lewego i prawego osi przedniej
i tylnej,

«  katwyprzedzenia osi zwrotnicy kota lewego i prawego
osi przedniej,

« kat pochylenia osi zwrotnicy kota lewego i prawego
osi przedniej,
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réznica katow skretu két przednich przy skrecie w lewo
i w prawo,

maksymalny kat skretu wewnetrzny i zewnetrzny kota
lewego i prawego osi przedniej,

nieréwnolegtosc osi két jezdnych,

Sladowosc kot jezdnych,

réznica katéw pochylenia kot przednich i tylnych,
roznica katow wyprzedzenia osi zwrotnicy kot przednich,
réznica katéw pochylenia osi zwrotnicy két przednich,
kat kota lewego i prawego osi przedniej,

kat skoszenia osi tylnych w uktadzie tandem,

suma katéw wyprzedzenia osi zwrotnicy kot przednich,
kat centrowania,

kat Ackermana kota lewego i prawego osi przedniej,
przesuniecie kot przednich i tylnych na osi,

rozstaw osi kot z lewe] i prawej strony,

rozstaw kot przednich i tylnych,

réznica rozstawu kot przednich i tylnych.
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Prowokal pomiarowy

T, ITITIE
: ] -il-l-LH
.3 e

. i i =1

TLF - L0 TN
ddd Jdd ililni
e e w8 Sy

Fot. Wybér rodzaju pojazdu: samochdd osobowy, ciezarowy,
przyczepa oraz uktadu osi; Munster 90004 3D.

Badania przyrzadu Munster 9004 3D przeprowadzone
przez Instytut Transportu Samochodowego, zakonczone
w styczniu 2020, potwierdzity mozliwos¢ stosowania do
badan samochodow ciezarowych, ciggnikow siodtowych,
naczep i autobuséw oraz maszyn roboczych o rozstawie osi
do 18 m. Wersja Hibrid dodatkowo obstuguje samochody
osobowe i dostawcze. W

Rys. Wydruk protokotu pomiarowego, samochéd trzyosiowy,
Munster 9004 3D. (z prawej)
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+ dokumentowania technologii napraw blacharskich i lakierniczych pojazdéw;

+ uzupetniajgcych norm do systeméw do kosztorysowania napraw pojazdéw
Audatex®, Eurotax®, DAT®;
ustalenia cen roboczogodzin i cen najmu pojazdéw i maszyn;
potwierdzenia zgodnosci zaktadowych technologii obstugi i napraw zgodnie
z zaleceniami producentéw;
korekt dokumentacji techniczno-ruchowych (DTR) maszyn, urzadzen i pojazdéw;
rekonstrukcji wypadkéw drogowych i z udziatem maszyn.
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