CalAdas - precyzyjna kalibracja
systemow bezpieczenstwa

Cyfrowa transformacja w przemysle motoryzacyjnym
stopniowo staje sie ,,nowa norma”. Prawdopodobnie
jestesmy w przededniu najwiekszych zmian w bran-
2y, jakich kiedykolwiek bylismy swiadkami. Rynek
motoryzacyjny znaczaco ewoluuje w kierunku: elek-
tryfikacji, sztucznej inteligencji oraz autonomicznych
systemow wspomagania kierowcy. To z pewnoscia
najwazniejsze zagadnienia, ktore beda towarzyszyc
rozwojowi samochodéw w nadchodzacych latach.

Modut CalAdas z urzqdzeniem GeoTest 60 Plus firmy Precyzja
umozliwia kontrole geometrii kot oraz cyfrowe pozycjon 1
przyrzqdu kalibracyjnego.

Krzysztof Dumowski
Dyrektor handlowy w firmie Precyzja-Technik

Producenci pojazdéw inwestuja krocie w rozwoj bezpiecz-
nej, zrbwnowazonej mobilnosci. Pierwszy krok w kierunku
poprawy bezpieczefstwa, poprzez wdrozenie zaawansowa-
nych systemdéw wspomagania kierowcy zostat wykonany.
Dzi$ systemy ADAS nie sa juz zarezerwowane dla samo-
chodow klasy wyzszej, ale sa obecne réwniez w pojazdach
klasy sredniej i uzytkowych.

DIAGNOSTYKA

Najnowsze dane mowig nam, ze do konca 2020 r. ponad
40% pojazddw na drogach bedzie wyposazonych co naj-
mniej w 2 rodzaje ,,systemow pomocy”. Natomiast nowy
projekt Unii Europejskiej zaktada wprowadzenie poczaw-
szy od 2022 r. minimum obowigzku posiadania systemu
automatycznego hamowania awaryjnego (AEBS) przez
wszystkie nowe modele czy generacje pojazdéw. Dyfuzja
tych systemdw oznacza, ze sprzet kontrolny stanie sie nie-
zbedny w sektorze napraw samochoddw. W tym kontekscie
warsztat musi by¢ w stanie zinterpretowac informacje po-
chodzace z samochodu, jak réwniez dysponowac odpo-
wiednim urzadzeniem do weryfikacji i kalibracji systemow
ADAS w pojazdach.

Bazowym elementem umozliwiajgcym warsztatom kalibra-
cje systemdw ADAS w najrézniejszych modelach pojazdéw
jest autonomiczny system CalAdas opracowany przez firme
Precyzja-Technik z Bydgoszczy. Warsztaty, ktore dysponu-
ja juz stanowiskiem i urzadzeniem do geometrii két typu
3D lub CCD, moga je tatwo rozszerzy¢ o modut CalAdas.
Dzieki temu, takie stanowisko moze by¢ niewielkim kosz-
tem przystosowane do wykonywania regulacji i kalibracji

systemow wspomagajacych kierowce.

Zagadnienie jakim jest kalibracja systemow ADAS jest bar-
dzo ztozone. Szczegdtowe jego przedstawienie wymaga
zdefiniowania skrétéw ,,systemoéw pomocy”, okreslenia
warunkow technicznych warsztatu i jego wyposazenia oraz
wyjasnienia praktycznych mozliwosci zastosowan prezen-
towanego zestawu CalAdas. Tak wiec sprébujmy przyjrzec
sie temu zagadnieniu.

ADAS (ADVANCED DRIVER ASSISTANCE SYSTEM) - jak
to dziata?

Systemy ADAS automatycznie realizujg réznorodne, zto-
zone funkcje, ktére mozemy podzieli¢ i zaklasyfikowac do
aktywnych lub pasywnych. Aktywne systemy majg zadanie
ostrzegac kierowce i przejmowac ograniczona kontrole nad
pojazdem, aby uniknac jakichkolwiek niebezpiecznych
zdarzen, podczas gdy pasywne ostrzegaja kierowcow za
pomoca informacji wizualnych lub akustycznych. Naj-
bardziej rozpowszechnione obejmuja system ostrzegania
o0 niebezpieczenstwie kolizji, automatycznego hamowania
awaryjnego, aktywnego tempomatu, asystenta pasa ruchu,
monitorowania martwego pola, asystenta parkowania czy
tez rozpoznawania znakow drogowych.

Obecnie na rynku wystepuje kilkadziesigt systemdw ADAS,
a jeszcze wiecej jest w fazie rozwoju.

Z tego wzgledu prezentujemy ponizej pomocna liste skré-
tow ,systemow pomocy” i ich definicji.
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ACC
ADAPTIVE CRUISE CONTROL

Aktywny/Adaptacyjny tempomat - system kontroli predkosci, za pomoca odpowied-
niego radaru lub detektora laserowego pomaga automatycznie kierowcy utrzymac
bezpieczny odstep od poprzedzajacego pojazdu, dostosowujac predkos¢ samochodu
do predkosci auta jadacego przed nim.

ADAS
ADVANCED DRIVER ASSISTANCE
SYSTEM

(zaawansowany system wspomagania kierowcy)
Elektroniczny system wspomagajacy kierowce w celu zapewnienia bezpieczniejsze]

i bardziej komfortowej jazdy. Oparty jest na technologii kamer, radarow, laseréw
i czujnikow ultradzwiekowych.

AFLS
ADAPTIVE FRONT LIGHTING
SYSTEM

(adaptacyjny system przedniego oSwietlenia)
System, ktory automatycznie kieruje Swiatto reflektoréw w prawo lub w lewo w za-
leznosci od kierunku pojazdu na zakretach.

CcDW (ostrzezenie o wykryciu kolizji)
COLLISION DETECTION WARNING

CAS (system unikania kolizji)

COLLISION AVOIDANCE SYSTEM

FCW (ostrzezenie przed kolizja)
FORWARD COLLISION WARNING

FCWS (przedni system ostrzegania o kolizji)

FORWARD COLLISION WARNING
SYSTEM

FCA
FORWARD COLLISION AVOIDAN-
CE

(unikanie kolizji z przodu)

Systemy ostrzegania przed kolizja wykorzystuja rézne czujniki do okreslania, czy
pojazdowi grozi kolizja z innym obiektem. System ostrzega kierowce i podejmuje
dziatania zapobiegawcze, takie jak wstepne tadowanie hamulcédw, napinanie paséw
bezpieczenstwa lub przejmowanie kontroli kierowania.

AHBC (adaptacyjne sterowanie Swiattami drogowymi)

ADAPTIVE HIGH BEAM CONTROL

ALC Adaptacyjne sterowanie Swiattami drogowymi wykrywa nadjezdzajacy pojazd z przo-
ADAPTIVE LIGHT CONTROL du, automatycznie dostosowujac Swiatta mijania i $wiatta drogowe.

ANV (asystent nocnego widzenia)

AUTOMOTIVE NIGHT VISION

NVA (asystent nocnego widzenia)

NIGHT VIEW ASSIST

System noktowizyjny wykorzystuje kamere termowizyjna, aby poprawi¢ postrzeganie
przez kierowce obiektow w ciemnosci lub przy ztej pogodzie poza zasiegiem reflektorow
pojazdu. Noktowizor rejestruje obrazy wyswietla je na wyswietlaczu deski rozdzielczej.

CMS
CAMERA MONITOR SYSTEM

System, ktory taczy ekrany lub wyswietlacze w samochodzie, prezentujac widok
z zamontowanych na zewnatrz kamer. Na przyktad kamery cofania lub kamery
zastepujace lusterka, ktére eliminuja potrzebe stosowania lewych, prawych lub
lusterek wstecznych i zapewniaja lepszy widok otoczenia pojazdu.

AEB/AEBS (automatyczne hamowanie awaryjne)

AUTONOMOUS EMERGENCY System przeznaczony do zapobiegania lub zmniejszania skutkdw kolizji. Wykorzystuje

BRAKING radar lub laser (LIDAR) oraz kamere (wykorzystujaca rozpoznawanie obrazu), aby wykry¢
nieuchronna kolizje. Dodatkowo czujniki GPS moga wykrywac state niebezpieczen-
stwa, takie jak zblizajgce sie znaki stopu, za posrednictwem bazy danych lokalizacji.

APS (automatyczny system parkowania)

AUTOMATIC PARKING SYSTEM

IPAS (inteligentny system wspomagania parkowania)

INTELLIGENT PARKING ASSIST
SYSTEM

PA
PARKING ASSISTANCE

(pomoc parkowania)

Automatyczne systemy parkowania majag na celu pomoc kierowcy zaparkowac.
Niektére wykonujg catg prace automatycznie, a inne po prostu udzielaja porad,
aby kierowca wiedziat kiedy obréci¢ kierownice, a kiedy zatrzymac.

CTA (alarm ruchu krzyZzowego)

CROSS-TRAFFIC ALERT

RCTA (alarm tylnego skrzyzowani)

REAR CROSS-TRAFFIC ALERT Systemy informujg o mozliwym ruchu krzyzowym. Wiele czujnikéw lub kamer sze-
rokokatnych znajduje sie w poblizu przedniej lub tylnej czesci pojazdu, wykrywajac
ruch uliczny z boku, typowy w sytuacjach parkingowych.

DDW (ostrzezenie przed sennoscia kierowcy)

DROWSY DRIVER WARNING

DFW (ostrzezenie o zmeczeniu kierowcy)

DRIVER FATIGUE WARNING

DDD (wykrywanie sennosci kierowcy)

DRIVER DROWSINESS DETECTION

DMS (system monitorowania kierowcy)

DRIVER MONITORING SYSTEM

Systemy wykrywania sennosci lub Swiadomosci kierowcy wykorzystuja kamery lub
inne czujniki, aby ustali¢, czy uwaga kierowcy jest nadal skoncentrowana na drodze
i na bezpiecznym prowadzeniu pojazdu. Wiekszos¢ systemdw Sledzi czestotliwosc
mrugania i kierunek patrzenia. Niektore z tych systemow analizuja ruch gtowy kie-
rowcy i wskazuje na narastajaca sennosc kierowcy.

BSD (wykrywanie martwego pola)
BLIND SPOT DETECTION

BSM (monitorowanie martwego pola)
BLIND SPOT MONITORING

BSW (ostrzezenie o martwym polu)

BLIND SPOT WARNING

Systemy monitorowania i wykrywania martwego pola. Zapewniajg informacje o tzw.
martwych punktach pojazdu, ktére nie sa dobrze widoczne przez kierowce. Nie-
ktore z tych systemow beda sie wyswietlac alarm jesli wykryja obecnos¢ obiektu
w martwym punkcie, podczas gdy inne beda przesytac obraz na deske rozdzielcza.

EVWS
ELECTRIC VEHICEL WARNING
SOUND

(dzwiek ostrzegawczy pojazdu elektrycznego)
System, ktory wydaje dZzwieki zaprojektowane w celu ostrzegania pieszych o obec-
nosci pojazdow z napedem elektrycznym.

EDA
EMERGENCY DRIVER ASSISTANT

(asystent kierowcy)

System monitorujgcy zachowanie sterownikow. Jezeli system stwierdzi, ze kierowca
nie jest juz w stanie bezpiecznie prowadzi¢ pojazdu, samochdd przejmuje kontrole
nad hamulcami i uktadem kierowniczym aby zatrzymaé pojazd.

BOP
BACK-OVER PROTECTION/PRE-
WENTION

(zabezpieczenie, zapobieganie przed cofaniem)
System zabezpieczajacy lub zapobiegajacy cofaniu sie moze taczy¢ technologie
ultradZzwiekowe i kamery cofania, w celu zwiekszenia bezpieczenstwa podczas cofania.

CiB
CRACH/COLLISION IMMINENT
BRAKING

(natychmiastowe hamowanie przy zderzeniu)
Systemy CIB automatycznie uruchamiaja hamulce w sytuacji nieuchronnej, gdy
kierowca nie reaguje na ostrzezenia.

GFHB (nieoslepiajace Swiatto drogowe)
GLARE-FREE HIGH BEAM

HLA (asystent Swiatet drogowych)

HEAD LAMP ASSIST

IHBC (inteligentna kontrola Swiatet drogowych)

INTELLIGENT HIGH BEAM CONTROL
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LA
LIGHTING AUTOMATION

(automatyka oswietlenia)

Funkcja Swiatet drogowych, umozliwia jazde z wtgczonymi Swiattami drogowymi
przez caty czas. Jesli kamera wykryje inny ruch na drodze, rozktad Swiatta z Swiatet
drogowych jest dostosowywany, aby nie oslepia¢ nadjezdzajacego kierowcy.

HUD
HEAD-UP-DISPLAY

(wyswietlacz Head-up)
Przezroczysty wyswietlacz, ktéry pokazuje informacje na przedniej szybie, pozwa-
lajac kierowcom nie spuszczac wzroku z drogi.

HDC Uktad, ktory dostosowuje predko$¢ poprzez wigczenie hamulca lub zmiane biegdw
HILLL DESCENT CONTROL na nizsze podczas jazdy ze wzniesienia.
ISA System monitorujacy predkos¢ pojazdu, ostrzegajacy kierowce o dostosowaniu

INTELLIGENT SPEED ADAPTION/
ADVICE

predkosci w przypadku, gdy jest ona wyzsza niz dozwolony limit. Zazwyczaj uzywa
rozpoznawania znakéw drogowych i danych mapy w celu ustalenia dozwolonego
ograniczenia predkosci.

LCA (asystent zmiany pasa ruchu)

LANE CHANGE ASSIST Asystent zmiany pasa wykrywa, ze pojazd zbliza sie na sasiednim pasie, podczas
gdy kierowca sygnalizuje zmiane pasa. Pojazd moze ostrzec kierowce za pomoca
migajacego wskaznika w lusterku bocznym.

LD (wykrywanie pasa ruchu)

LANE DETECTION Korzystanie z kamery przedniej do wykrywania oznakowan paséw ruchu na drodze

LDW (ostrzezenie o zjechaniu z pasa ruchu)

LANE DEPARTURE WARNING

LDWS (system ostrzegania przed zjechaniem z pasa ruchu)

LANE DEPARTURE WARNING
SYSTEM

Systemy wykorzystuja kamere skierowana do przodu w celu wykrycia linii podziatu
jezdni ostrzegajac kierowce na wypadek gdy pojazd opuszcza pas bez uzycia kie-
runkowskazu.

LKA (asystent utrzymania pasa ruchu)
LANE KEEPING ASSIST
LCA (asystent centrowania pasa ruchu)

LANE CENTERING ASSIST

Asystent utrzymania pasa ruchu za pomoca kamery skierowanej do przodu wykry-
wa oznaczenia pasa ruchu w pojazdach z elektrycznym uktadem kierowniczym,
utrzymujac pojazd na $rodku pasa.

MOD
MOVING OBJECT DETECTION

(wykrywanie ruchomych obiektow)

System, ktory wykrywa poruszajace sie przedmioty wokét pojazdu, zazwyczaj pod-
czas parkowania lub powolnego manewrowania. Zwykle wykorzystuje wiele kamer
rozmieszczonych wokot pojazdu.

oD (wykrywanie obiektow)

OBJECT DETECTION Algorytm widzenia komputerowego wykrywajacy obiekty w polu widzenia kamery:
na przyktad pieszych, pojazddw, zwierzat lub rowerzystéw.

osD System kamer, ktory automatycznie wykrywa, czy obiektyw aparatu jest zabrudzony

OPTICAL SURFACE DIRT i ostrzega kierowce lub podejmuje inne odpowiednie dziatania.

PD (wykrywania pieszych)

PEDESTRIAN DETECTION

PDS (system wykrywania pieszych)

PEDESTRIAN DETECTION SYSTEM [ System wykrywajacy pieszych z przodu lub z tytu pojazdu, zwykle oparty na kamerze.

PAEB System wykonujacy automatyczne hamowanie w przypadku wykrycia pieszego

PEDESTRIAN AUTOMATIC EMER-
GENCY BRAKING

przed pojazdem.

PLD
PARKING LINE DETECTION

(wykrywanie linii parkowania)
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PSMD
PARKING SLOT MARKING DETEC-
TION

(wykrywanie oznaczania miejsc parkingowych)
System wykrywajacy znaczniki na powierzchni drogi w celu ustalenia doktadnej

pozycji miejsc parkingowych.

SURROUND VIEW PARK ASSIST

svC (kamera z widokiem przestrzennym)
SURROUND VIEW CAMERA
SVPA (asystent parkowania surround)

Systemy wspomagania parkowania z widokiem z wielu kamer rejestruja i wyswie-
tlajg obszar wokot samochodu w jednym zintegrowanym widoku na wyswietlaczu
na desce rozdzielczej.

SAD
SEMI-AUTONOMUS DRIVING

(potautonomiczna jazda)

System jazdy, ktory jest przede wszystkim autonomiczny, ale wymaga od kierowcy
monitorowania i przejecia kontroli nad pojazdem w przypadku, gdy zautomatyzo-
wany system jazdy nie moze bezpiecznie obstugiwac pojazdu.

TA
TURNING ASSISTANT

(asystent skretu)
System asystenta skretu monitoruje ruch przeciwny podczas skretu przy niskich
predkosciach, a nawet samodzielnie hamuje w przypadku niebezpiecznych sytuacji.

TJA
TRAFFIC JAM ASSIST

System utrzymuje dystans i dostosowuje predko$¢ oraz opcjonalnie przejmuje
kontrole nad uktadem kierowniczym w warunkach mniejszej predkosci i gestym
ruchu ulicznym.

TSR
TRAFFIC SIGN RECOGNITION

(rozpoznawanie znakéw drogowych)

System rozpoznawania znakéw drogowych to technologia oparta na kamerach,
ktora wykrywa i analizuje znaki drogowe obok drogi. Znaki ograniczenia predkosci
mozna na przyktad wykorzysta¢ do kontroli predkosci pojazdu. Czesto wazne znaki
drogowe sa wyswietlane na desce rozdzielczej w celu poinformowania kierowcy.

TLR
TRAFFIC LIGHT RECOGNITION

(rozpoznawanie sygnalizacji Swietlnej)
Technologia oparta na kamerach, ktéra wykrywa i analizuje sygnalizacje Swietlna
informuje kierowce i/lub przekazuje dane do systeméw w pojezdzie.

WRONG-WAY DRIVING ALERT

UPA System wspomagania parkowania wykorzystujacy wytacznie czujniki ultradzwiekowe.
ULTRASONIC PARK ASSIST

WWDW (ostrzezenie o niewtasciwej jezdzie)

WRONG-WAY DRIVING WARNING

WWDA System ostrzegajacy kierowce, gdy kieruje sie w ztym kierunku. Zwykle uzywa sys-

temu rozpoznawania znakéw drogowych.

/\
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Kamera {~B0 m)
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Uitradiwieki (Z-4 m)

Kamera (~80 m)

Ultradzwieki (2-4 m)

- —_—

Radar krotkiego
zasiequ (~20 m)
L8

Kamera (~B80 m)

Kameara (~80 m})

ADAS opiera sie na danych wejsciowych z réznych czuj-
nikow, ktére umozliwiaja systemowi ,zobaczy¢” to, co sie
dzieje wokdt samochodu. Przede wszystkim stosowane sa
kamery, radary, lidary i czujniki ultradzwiekowe. Niektore
systemy wykorzystuja informacje z jednego czujnika, ale
inne tacza informacje z wielu, w celu uzyskania petnego
,obrazu” sytuacji. Kamery zazwyczaj montowane sg przy
przedniej szybie, ale znajduja sie rowniez w przednim
zderzaku lub grillu, pod lusterkami bocznymi oraz po-
krywa bagaznika. Radary oraz lidary w gtéwnej mierze
montowane sa w przednim zderzaku lub grillu, ale moga
wystepowac takze w obudowie kamery lub tylnej czesci
lusterka wstecznego. Natomiast czujniki ultradZzwiekowe
wystepuja w przednim lub tylnym zderzaku. Zakres dziatania
poszczegdlnych czujnikdéw optycznych, radarowych oraz
ultradZwiekowych w systemach ADAS przedstawia rys. 1.

Metody kalibracji

Aktualnie wystepuja dwie metody kalibracji systemow ADAS:
statyczna i dynamiczna. Procedura kalibracji uzalezniona
jest od producenta, markii modelu pojazdu. Moze by¢ ona
realizowana statycznie (na odpowiednim stanowisku), dyna-
micznie (podczas jazdy) lub w sposéb taczony. W pojazdach
wystepuje przede wszystkim metoda statyczna kalibracji
i to ona wymaga spetnienia restrykcyjnych warunkow tech-
nicznych okreslonych przez producenta pojazdu.
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Radar krotkiego
Zasiegu (~20 m}

Rys. 1. Zakres pracy czujnikéw optycznych,
radarowych oraz ultradzwiekowych
w systemach ADAS.

LIDAR (~150 m) Radar dalekiego
zasiequ (~250 m)

Kamera (~B0 m)

Przyczyny nieprawidtowego funkcjonowania syste-
mow ADAS

Znaczna czes¢ czujnikow jest bardzo precyzyjnie ,nakie-
rowana”. Wymagaja one kalibracji, jesli ich pozycje zostaty
zmienione. Czujnik nieskalibrowany moze spowodowac, ze
pojazd nie bedzie utrzymywat zaktadanego przez kierowce
toru jazdy. Nawet niewielkie kolizje lub lekka sttuczka par-
kingowa moga spowodowac przesuniecie sie czujnikow
odpowiadajacych za funkcje wspierania kierowcy. Wowczas
kalibracja systemédw ADAS jest niezbedna. Nalezy ja rowniez
przeprowadzi¢ w nastepujacych sytuacjach:

«  powymianie lub ponownym zamontowaniu radaru
lub jego podpory,

« wymianie kamery lub jej ponownym zamontowaniu,

«  wykonywaniu regulacji geometrii kot tylnego zawieszenia,

« dokonaniu modyfikacji zawieszenia pojazdu,

« wymianie przedniej szyby (UWAGA: kalibracja mozliwa
po zastygnieciu kleju),

« wymianie sterownika,

« wymianie czujnika w elektronicznym systemie stero-
wania wysokosciag pojazdu,

«  zamontowaniu opon o innych rozmiarach niz fabryczne,

«  zmianie ustawienia przeswitu pojazdu.
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‘ ‘ ADAS opiera sie na danych
wejsciowych z réznych czujnikow,
ktore umozliwiajg systemowi
»,Zobaczyc” to, co sie dzieje wokot
samochodu. Przede wszystkim
stosowane sq kamery, radary,
lidary i czujniki ultradzwiekowe.

Rys. 2. Wymiary standardowego stanowiska pomiarowego
do kalibracji systeméw ADAS (1. Przyrzqd kalibracyjny CalAdas,
2. Mata kalibracyjna VW 360° CAM, 3. Ekran tylny V).

o0 \.
X0

Podstawowe wymagania techniczne warsztatu i jego
wyposazenia

Kalibracja systemdw ADAS jest bardzo precyzyjnym proce-
sem. Warsztaty, ktore chcg wykonywac te kalibracje, musza
dokonad inwestycji w niezbedny sprzet i spetnic¢ pozostate
wymogi opisane ponizej.

Podstawowa sprawa jest dostep do informacji dotycza-
cych sposobu i mozliwosci zainicjowania procesu kalibracji
danego pojazdu. Teoretycznie kazda marka i model po-
siada odmienny sposdb ustawiania swoich systemow. Te
informacje oraz funkcje dostepne sa niemal we wszystkich
uniwersalnych wielomarkowych testerach do diagnostyki
elektronicznych systemow w pojazdach.

Kolejnym waznym elementem jest odpowiednie stanowisko
kalibracyjne. Wymagania dotyczace stanowiska kalibra-
cyjnego dla systemow ADAS sa w duzej mierze zbiezne,
co doich wymiarow i wypoziomowania, ze stanowiskiem
do pomiaru i regulacji geometrii két. Dodatkowo nalezy
pamietac, ze pomieszczenie powinno by¢ pozbawione
metalowych elementow, ktére moga zaktocac kalibracje.
Wymiary standardowego stanowiska pomiarowego do
kalibracji systemdw ADAS przedstawia rys. 2

——
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Rys. 3. Przyrzgd kalibracyjny autonomicznego systemu CalAdas
z laserowym pozycjonowaniem.

4. Kalibrator radaru
5. Lustro
6. Ekran z naniesiong skalg.

Elementy sktadowe:

1. Mobilna podstawa

2. Belka gtowna

3. Ekran kalibracyjny VW

Rys. 4. Emiter promieniowania laserowego z zaciskiem 12”-
24” z kompensatorem jednoptaszczyznowym

KAROSERIA

Elementy sktadowe systemu CalAdas

a. przyrzad kalibracyjny (rys. nr 3)
Mobilna podstawa przyrzadu kalibracyjnego
wyposazona jest w Sruby regulacyjne umoz-
liwiajace ustawienie przyrzadu w poziomie.
Do podstawy przymocowana jest belka
gtéwna przyrzadu oraz stelaz ekranéw do
kalibracji kamer. Po belce gtéwnej przy-
rzadu przesuwany jest uchwyt kalibratora
radaru ACC. Na uchwycie mozna mocowac
rézne rodzaje kalibratoréw radaru ACC, co
pozwala na kalibracje radaru umieszczo-
nego nie tylko w osi pojazdu ale rowniez
np. dwoch radaréw znajdujacych sie po
obydwu jej stronach. Na obydwu koncach
belki zamocowane sa lustra oraz wyskalo-
wane ekrany stuzace do pozycjonowania
przyrzadu prostopadle do geometrycznej
osi jazdy pojazdu.

b. emitery laserowe z zaciskami i ekra-
nami kompensacji (rys. 4)

Emitery laserowe montowane sg za posred-
nictwem zaciskow z kompensatorem jedno-
ptaszczyznowym 127-24” na tylnych kotach
pojazdu. Podczas wspétpracy z ekranami
kompensacji stuza do wykonania kompen-
sacji bicia tych két, a podczas wspétpracy
7 przyrzadem kalibracyjnym stuza do usta-
wiania go na wtasciwym miejscu wzgledem
pojazdu. Emitery laserowe zasilane sa za
pomoca baterii AA.

c. kalibratory radaru

Przyrzad kalibracyjny moze by¢ wyposazony
w rézne rodzaje kalibratoréw, w zaleznosci
od rodzaju radaru ACC. Zastosowany moze
byc kalibrator pasywny, kalibrator aktyw-
ny pochylany lub kalibrator aktywny staty.
Kazdy kalibrator wyposazony jest w laser
zasilany za pomoca baterii AA.

d. ekrany (tablice) do kalibracji kamer
Przyrzad moze by¢ wyposazony w ekrany
kalibracyjne dla réznych marek samocho-
dow. Ekrany te mocowane sa do stelaza
przyrzadu kalibracyjnego.
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Proces kalibracji systemem CalAdas

Baza do kalibracji systemem CalAdas radaréw (radarilidar)
oraz kamery asystenta pasa ruchu jest o$ geometryczna
jazdy, ktéra ,tworza” zbieznosci potdwkowe kot osi tylnej.
0$ ta wyznacza kierunek, w ktérym pojazd sie porusza na
wprost w ruchu prostoliniowym. O$ wigzki promieniowa-
nia wysytanego przez radar oraz o$ srodkowa ,patrzenia”
kamery musi by¢ rownolegta do osi geometrycznej jaz-
dy. Gtéwnym zadaniem zestawu CalAdas jest ustawienie
w odpowiednim miejscu wzgledem samochodu kalibrato-
ra radaru ACC oraz ekranu kalibracyjnego kamery sytemu
ADAS. Przed kalibracja systemdw ADAS pojazd musi by¢
przygotowany zgodnie z wytycznymi producenta.

Najczesciej wymagania te obejmuija:

« uzupetnienie paliwa w zbiorniku,

« usuniecie zabrudzen szyby w polu widzenia kamery,

+  zdemontowanie zabezpieczenia ochronnego z czujnika
radarowego,

« ustawienie geometrii két zgodnie z wytycznymi pro-
ducenta pojazdu,

« sprawdzenie ewentualnie wyregulowanie ci$nienia
w oponach,

+ usuniecie wszelkich przedmiotéw z bagaznika i prze-
dziatu pasazerskiego,

« zapewnienie napiecie zasilania pojazdu powyzej 12V,

Procedura kalibracyjna systemow ADAS

1. Zamontowac na tylnych kotach pojazdu zaciski 12”-24”
i emitery promienia laserowego oraz ekrany kompen-
sacji na kotach przednich.

2. Przeprowadzi¢ kompensacje bicia przez przetaczanie
pojazdu lub po podniesieniu osi.

3. Ustawi¢ belke przyrzadu kalibracyjnego w poziomie
oraz prostopadle do geometrycznej osi jazdy pojazdu
za posrednictwem emiteréw laserowych oraz wyska-
lowanych ekranow w odlegtosci zgodnej z zaleceniem
producenta pojazdu.

4. Do ztacza diagnostycznego pojazdu podtaczyc tester
diagnostyczny i w jego programie wybra¢ odpowiednia
procedure kalibracji systemu ADAS.

5. Zamontowac odpowiedni kalibrator radaru lub ekran/
tablice na belce gtéwnej przystawki, a nastepnie usta-
wic przyrzad w wymaganym potozeniu od pojazdu.
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Kalibracja radaru kalibratorem aktywnym pochylanym

1. Przemieszczajac belke gtowna przyrzadu w pionie oraz
zespot przesuwny w poziomie skierowad promien la-
serowy kalibratora na $rodek obudowy radaru ACC.

2. Zgodnie z kolejnoscia podawana w instrukgji testera
ustawic¢ ekran kalibratora w pionie (stabilna jazda po-
jazdu), pochyli¢ gorna krawedzia w kierunku pojazdu
(hamowanie) oraz pochyli¢ gbérna krawedzig od pojaz-
du (przyspieszanie). W kazdym z tych potozen ekran
kalibracyjny nalezy zablokowac za pomoca zatyczek,
a w programie kalibracyjnym testera potwierdzi¢ za-
pisanie kazdego potozenia ekranu.

Kalibracja kamer systemow ADAS

Ekran wzorcowy musi zostac precyzyjnie ustawiony wzgle-
dem kamery z duza doktadnoscig. W przypadku gdy kamera
jest przesunieta wzgledem linii Srodkowej w pojazdu, ekran
wzorcowy musi byc¢ takze odpowiednio przesuniety. Po usta-
wieniu ekranu wzorcowego, wykorzystujac specjalistyczne
oprogramowanie testera diagnostycznego, potwierdzamy
potozenie ekranu kalibracyjnego. W przypadku kalibracji
systemu kamer 360° oraz tylnej kamery cofania postepuje-
my w nastepujacy sposéb. Umieszczamy maty kalibracyjne
lub ekran tylny w potozeniu wskazanym przez urzadzenie
diagnostyczne, a nastepnie inicjujemy proces kalibracji.

Proces statycznej kalibracji polega na zapamietaniu przez
sterownik pojazdu nowego potozenia ekranu lub kalibratora
radaru, wzgledem wybranych punktow nadwozia dla danej
marki pojazdu. Proces ten odbywa sie w petni automa-
tycznie. Po kalibracji statycznej wiele systemow wymaga
kontynuacji poprzez dynamiczny proces kalibracji. Kalibra-
cjadynamiczna odbywa sie podczas jazdy pojazdem ijest
realizowana wg wskazéwek otrzymywanych za posred-
nictwem oprogramowania urzadzenia diagnostycznego.

Rynek ustug zwiazanych z obstuga systemow ADAS dopiero
zaczyna sie rozwijac i mozna w nim upatrywac sporej dy-
namiki wzrostu oraz nowych mozliwosci poszerzenia ustug
warsztatowych. Niewatpliwie systemy CalAdas firmy Precy-
zja-Technik doskonale wpisuja sie w oczekiwania klientow
podejmujacych decyzje o zakupie konkretnego urzadzenia
do kalibracji radaréw i kamer. Dzieki zastosowaniu szeregu
innowacyjnych rozwiazan, kalibracja za pomoca CalAdas
jest tatwym i szybkim procesem dokonywanym wg zale-
cen poszczegdlnych producentéw pojazdow. Mozliwosé
modutowej rozbudowy urzadzenia, a takze potencjalna
gotowos¢ wspotpracy zestawu CalAdas z urzgdzeniami do
pomiaru geometrii kot, czyni oferte producenta z Bydgosz-
czy wyjatkowa pod wzgledem technicznym ale rowniez
atrakcyjna cenowo. W
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